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PLAN PREZENTACJI

Kim jesteśmy?

Badania tworzyw sztucznych w CLDT.

Zbiorniki z kompozytów.

Certyfikacja osób.

Przykładowe badania kompozytów.

Rozwój badań tworzyw sztucznych w CLDT.
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Kim jesteśmy? 

URZĄD DOZORU TECHNICZNEGO
CENTRALNE LABORATORIUM DOZORU TECHNICZNEGO

Urząd Dozoru Technicznego to nowoczesna jednostka inspekcyjna, 
laboratoryjna, notyfikowana i ekspercka działająca w obszarach:

• inspekcji technicznej
• badań laboratoryjnych i ekspertyz technicznych
• oceny zgodności
• certyfikacji osób, systemów zarządzania, wyrobów
• bezpieczeństwa procesowego
• popularyzacji wiedzy z zakresu bezpiecznej pracy urządzeń technicznych 

poprzez organizację specjalistycznych szkoleń i konferencji



Kim jesteśmy?

Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego
Dział Badań Laboratoryjnych w Poznaniu

• Zespół Automatyki i Badań Elektrycznych
• Zespół Badań Materiałowych
• Zespół Badań Urządzeń Technicznych
• Zespół Wzorcowań i Nadzoru Metrologicznego



Kim jesteśmy?

Zespół Automatyki i Badań Elektrycznych
m.in:
• badania automatyki zabezpieczającej (w tym SAT, FAT)
• badania elektryczne
• badania IP, IK
• badania kompatybilności elektromagnetycznej
• badania urządzeń grzewczych w tym pomiary 

substancji szkodliwych i pyłów w spalinach

Zespół Wzorcowań i Nadzoru Metrologicznego



Kim jesteśmy?

Zespół Badań Urządzeń Technicznych:
m.in:
• badania wibro-akustyczne
• badania ustrojów nośnych
• badania urządzeń i ich elementów
• ekspertyzy\ocena stanu technicznego urządzeń

Zespół Badań Materiałowych:
m.in:
• badania NDT (w tym RT, CR, UT, MT, PT, VT, AT, TOFD)
• badania DT (rozciąganie, zginanie, twardość, udarność 

metolografia)
• badania złączy próbnych i kwalifikowanie technologii spajania
• badania i analizy chemiczne



BADANIA TWORZYW SZTUCZNYCH W CLDT

Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego w Poznaniu posiada akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji (Certyfikat Nr AB 001) 
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statyczne próby rozciągania tworzyw sztucznych 

statyczne próby zginania tworzyw sztucznych 

twardość tworzyw sztucznych 

zawartość włókna szklanego w tworzywach sztucznych wzmocnionych włóknem szklanym

gęstość tworzyw sztucznych

próby oddzierania złączy z tworzyw sztucznych

ocena wizualna złączy i badania makroskopowe 



ZBIORNIKI Z KOMPOZYTÓW Z WŁÓKNEM 
SZKLANYM

Zbiorniki bezodpływowe z laminatu poliestrowo-szklanego

Zbiornik pionowy z laminatu 
poliestrowo-szklanego



ZBIORNIKI Z KOMPOZYTÓW

Zbiornik poziomy na agresywne medium 
wzmocniony włóknem szklanym

Zbiorniki pionowe wzmocnione
włóknem szklanym

Zbiornik pionowy wzmocniony włóknem szklanym



ZBIORNIKI Z KOMPOZYTÓW

Laminat poliestrowo-szklany

Inne nazwy:

TWS – Tworzywo Wzmocnione Szkłem 

GFK – z niem. Glasfaserverstärkter Kunststoff

GRP – z ang. Glass Reinforced Plastic 

FRP – z ang. Fiber Reinforced Plastic
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ZBIORNIKI Z KOMPOZYTÓW

Elementy dostarczane do badań wytrzymałościowych ze zbiorników z TWS



ZBIORNIKI Z KOMPOZYTÓW

BADANIA ZBIORNIKÓW Z TWS

PRÓBA ROZCIĄGANIA Z 
WYZNACZENIEM MODUŁU 

YOUNGA 

PN-EN ISO 527-4:2000 - Tworzywa 
sztuczne - Oznaczanie właściwości 

mechanicznych przy statycznym 
rozciąganiu. Warunki badań kompozytów 

tworzywowych izotropowych i 
ortotropowych wzmocnionych włóknami

PRÓBA ZGINANIA Z 
WYZNACZENIEM MODUŁU 

YOUNGA 

PN-EN ISO 14125:2001 - Kompozyty 
tworzywowe wzmocnione włóknem. 
Oznaczanie właściwości przy zginaniu

Maszyna wytrzymałościowa  400 kN



CERTYFIKACJA OSÓB

CERTYFIKACJA OSÓB (UDT-CERT)

Egzamin 
teoretyczny

Egzamin 
praktyczny

Ocena połączeń 
laminowanych w CLDT



CERTYFIKACJA OSÓB

SKŁAD ELEMENTÓW PRÓBNYCH

WŁÓKNO SZKLANE

maty

ŻYWICA

UPżywica poliestrowa

żywica winyloestrowa

żywica epoksydowa

żywica fenolowa

VE

EP

PF

tkaniny



CERTYFIKACJA OSÓB

ELEMENTY PRÓBNE DOSTARCZANE DO BADAŃ

płyta laminowana – element A laminowane połączenie płyt –
element B 

laminowane połączenie płyty z 
króćcem – element C



CERTYFIKACJA OSÓB

BADANIA PRZEPROWADZANE NA ELEMENTACH PRÓBNYCH



PRZYKŁADOWE BADANIA 
KOMPOZYTÓW WZMOCNIONYCH 

WŁÓKNEM SZKLANYM 
REALIZOWANE W CLDT 

W POZNANIU



PRÓBA ROZCIĄGANIA

kształtka do badań typu 1B

maszyna wytrzymałościowa do prób rozciągania



PRÓBA ROZCIĄGANIA

próbka z TWS po badaniu



PRÓBA ZGINANIA

zginanie trzypunktowe

zginanie trzypunktowe TWS

wzór na naprężenie 
zginające



PRÓBA ZGINANIA



ŚCINANIE MIĘDZYWARSTWOWE

𝜏𝑠 =
𝑊

𝑎 ∙ 𝑏

ścinanie między warstwami laminatu 

ścinanie między laminatem a warstwą 
z tworzywa termoplastycznego 

wytrzymałość na ścinanie 
międzywarstwowe

ścinanie między warstwami 
laminatu 

ścinanie między laminatem a 
warstwą z tworzywa 
termoplastycznego 



ścinanie między laminatem a warstwą 
z tworzywa termoplastycznego ścinanie między warstwami laminatu 

ŚCINANIE MIĘDZYWARSTWOWE



ścinanie między warstwami laminatu 

ŚCINANIE MIĘDZYWARSTWOWE

Zależność między naprężeniem a wydłużeniem dla:
a) elementu A (płyta) b) elementu B (płyta z nakładką) 

a) b)



TWARDOŚĆ BARCOLA

Twardościomierz Barcola



OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SZKŁA

wyodrębnione warstwy wzmocnień szklanych z laminatu

piec muflowy

próbki do badań



V

ROZWÓJ BADAŃ TWORZYW SZTUCZNYCH W CLDT

Cyfrowy twardościomierz Barcola Spektrometr FTIR Plastometr

Tester udarności powłok Twardościomierz Shore’a typu D



Dziękujemy za uwagę.

Zapraszamy do 
kontaktu z nami.


